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ГАРМОНИЯ — СУЩНОСТЬ МИРОЗДАНИЯ

Едва ли кто-нибудь из нематематиков в состоянии освоиться с мыслью, что цифры могут представлять собой культурную и эстетическую ценность или иметь какое-нибудь отношение к таким понятиям, как красота, сила, вдохновение.

Н.Винер
Мне удалось поставить и частично решить проблему гармонии. Мной сформулированы логические, математические и экспериментальные начала гармонии. Иначе говоря, проблему гармонии пришлось поставить заново и открыть новые, ранее не известные законы. Эти законы не являются опытными. Это числовые законы, полученные с помощью чистого мышления, основанного на философском осмыслении, проблемы [1-7]. Иначе говоря, предлагается новый взгляд на устройство мира или новая неклассическая парадигма знания.

О проблеме в целом

Первоначально проблема гармонии возникла в школе Пифагора. За два с половиной тысячелетия изучению гармонии была посвящена многочисленная литература. Среди ее авторов — философов, художников, математиков — такие умы, как Леонардо да Винчи и Кеплер. И все же проблема осталась нерешенной, закон гармонии не был сформулирован.

Многие исследователи гармонии связывают ее с золотым сечением (так назвал Леонардо да Винчи известную со времен Пифагора «Божественную пропорцию») и пытаются объяснять известными законами. Одни ищут физический смысл гармонии, другие — биологический, психологический, придавая гармонии явно вторичное значение. Но оказалось, дело обстоит как раз наоборот. Гармония — это общий закон. Его нельзя объяснить никакими известными законами. Здесь действует Его Величество Число, причем число в пифагорейском смысле — как выражение сущности.

Я — музыкант. Пришел к гармонии от музыки. Процесс сочинения музыки сложен и многообразен, но есть, в частности, одно общее правило (по крайней мере, для меня): ты не можешь писать что попало, ты интуитивно подчиняешься каким-то правилам, чему-то, что приводит тебя в такое душевное состояние, в котором ощущение целого, точность наступления той или иной темы и даже каждой ноты как будто заранее предопределены. Причем точность здесь высокая, случайность исключена.

Лучше всего, если написанная музыка вызывает такое чувство, как будто ты ее не сочинял, а она так и была от природы. Если такое происходит, то можно быть уверенным, что такая музыка стареть не будет.

Что же стоит за этим «от природы», за этой неслучайностью? Этот и ряд других вопросов, также связанных с музыкой, привели автора много лет назад к проблеме гармонии.

Оказалось, что ответ на поставленный вопрос (о природе музыки и красоты) надо искать в ответе на другой вопрос, который всегда волновал человечество, а именно, в который раз: как устроен мир?

Современная, то есть классическая парадигма знания (или современное естествознание), проблему гармонии не обсуждает вообще. В лучшем случае считается, что существующее познание (физика, биология и т.д.) и есть познание гармонии. Однако это не совсем верно.

Современная парадигма основана на опытном знании и представляет собой множество различных, хотя и фундаментальных, но частных наук, тогда как гармония — это общий закон, закон единого целого. Он не может быть основан на опытном знании, так как должен относиться ко всем наукам, а также к искусству. Поэтому познание гармонии может быть основано только на чистом мышлении. Но опыт по-прежнему остается критерием истины. Только он теперь отодвигается на второй план — как подтверждение сформулированных на чистом мышлении законов.

Эта парадигма не только новая, но и древнейшая! Она возникает теперь на новом этапе, обогащенном двухтысячелетним развитием знания.

В этой статье я кратко изложу основы теории гармонии с акцентом на фактическом (или экспериментальном) материале, ранее не известном. Теория будет дана лишь в той мере, в которой она позволит изложить указанный фактический материал.

Итак, что же такое гармония? Прежде всего я попытался дать логическое определение самой гармонии. Считается, что гармония — это связь частей в целое. Но что такое связь, чем она определяется? Вот главный вопрос! Чтобы ответить на него, пришлось попытаться понять историю и логику развития самого знания. В этом мне помогли моя музыкальная интуиция и труды Галилея, Ньютона, Эйнштейна, Планка, Павлова, Платона, Канта, Гегеля, а также современных ученых Урманцева и Фейнмана. В результате гармония была мной определена в виде парадоксального тождества противоположностей, которое оказалось сущностью (внутренним механизмом) всех законов естествознания и искусства. Указанное тождество противоположностей связано с движением. Причем содержанием гармонии является не само движение, а сущность движения, которая есть его противоположность: устойчивость, покой, равновесие, сохранение, постоянство... Эти категории я назвал категориями гармонии. Если физика формулирует законы движения, то здесь пришлось формулировать (грубо говоря) закон устойчивости. Это привело к построению новых математических начал. Были открыты три числовых закона, вытекающих один из другого:

I — качественная симметрия;

II — нарушенная симметрия;

III — золотое сечение.

Первые два сформулированы автором впервые. Золотое сечение, хотя и было известно, приобрело здесь новое, многообразное содержание.

Из установленных законов были получены некоторые основные числа и производные от них новые числовые ряды. (Ряд основных чисел совпал с загадочными физическими константами, например с числом 137, но об этом речь впереди). Далее я обнаружил целую панораму новых экспериментальных фактов. Например: строгий порядок в расположении планет, музыкальных звукорядах, расположении элементов в таблице Менделеева; гармонию в генетике, физике, математике, в других областях и, конечно, в искусстве, например, в музыке — в произведениях классиков (от Баха до Шостаковича). Приблизительно 85% полученных чисел с поразительной точностью соответствуют числовым рядам законов гармонии. Приведем несколько примеров.

1. Порядок в расположении планет представляет собой, в частности, загадочную связь с человеческим слухом: 7 октав в музыке (2n, n = 0, 1, 2, ..., 7) и, как оказалось, 7 октав в расстояниях планет. Это можно объяснить на музыкальном языке. Представим себе клавиатуру рояля: она содержит 7 октав (рис. 1). Если Солнце поместить в правом ее конце, то Плутон окажется в левом. Другие планеты «расселятся» по октавам, Земля и Марс расположатся в двух соседних полуоктавах приблизительно симметрично друг друга. Этот факт ранее известен не был. Ниже я остановлюсь на нем подробнее.
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	Рис.1 Семь октав в расположении планет




2. Из закона II я получил, в частности, число q — 0,9428... = 0,485/0,515, — имеющее фундаментальный смысл (нарушение половинок)
. Это число я впервые обнаружил в 1-й части «Аппассионаты» Бетховена — одного из самых совершенных по форме произведений. Для анализа я взял макроформу — общепринятые параметры: экспозицию, разработку, репризу (ABA1). Фундаментальность репризы в музыке общеизвестна, поэтому я поставил вопрос: в каком отношении наступление репризы делит форму целого — всей части. Числа при подсчете распределились так: А + В + А1 =3147 восьмых долей
 при А + В =1620 и А1 = 1527. Отношение А1/(А + В) = 0,485/0,515. Обнаруженный факт произвел на меня впечатление «чуда». (Позже это число было обнаружено мною и во многих других произведениях.)

Второе «чудо». Из биологии известно, что в мирное время существует постоянная соотношения рождаемости у человека, средняя для всех рас. Эта постоянная равна 106, то есть на 100 девочек рождается 106 мальчиков; 100/106 = 0,485/0,515. (В Англии у зажиточных родителей, то есть в более гармоничных условиях жизни, это соотношение 100/106,1, что ближе к числу q.)

Третье «чудо». Планета Уран делит среднее расстояние от Солнца до Плутона пополам, но не точно. Пусть а — расстояние от Солнца до Урана, b — от Урана до Плутона, тогда а/b = 0,485/0,515.

Четвертое «чудо». Отношение масс двух фундаментальных частиц — протона и К-мезона после преобразования по закону I (о нем речь впереди) равно 0,485/0,515. Отношения масс других частиц также связаны с гармонией.

Итак, явления разные: музыка, генетика, астрономия, физика, а число — одно.

3. Число 137. У физиков есть две фундаментальные проблемы. Первая — экспериментальное безразмерное число 137 (ħ c/e2 = 1,3703598 • 102, где ħ — постоянная Планка, деленная на 2π; с — скорость света; е — заряд электрона). Дирак относит проблему числа 137 к «трудности первого класса» [8]. Вторая проблема — нарушенная симметрия, которую Р.Фейнман считал «большой динамической проблемой» [9]. Эти проблемы в физике до сих пор не связаны и рассматриваются как две отдельные проблемы. Но из законов гармонии следует, что здесь не две проблемы, а одна. Второй закон гармонии есть нарушенная симметрия. Его основное число β = 25/11 = 1,370350985... Числа β и ħ c/e2 совпадают с поразительной точностью в первых шести знаках (множитель 102 несуществен при сравнении этих чисел; этому есть объяснение: в частности, 100,137 = 1,37; 102,137 = 137).

4. Несколько примеров из музыки и генетики. Возьмем фугу Шостаковича № 1, ор.87. Число 1,37 повторяется в фуге 20 раз. Вот только главные деления по параметрам АВА1. Количество тактов: А = 39, В = 39, А1, = 28,5. Отношение А/А1 = В/А1 = 1,36842... = 1,37.

У Моцарта в ля-минорной фортепианной сонате это число обнаружено мною в самой теме. И уже в теме оно повторяется 8 раз, что раскрывается с помощью качественной симметрии. Приведу в теме сонаты Моцарта главное деление, не требующее преобразования (рис.2). Тема состоит из 8 тактов, содержащих 64 восьмых доли, и представляет собой два контрастных куска: в первом 37 восьмых долей, во втором — 27; отношение 37/27 = 1,37037... — фантастическая точность! Сравните с числом β = 1,37035....
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	Рис. 1. Числовая структура темы фортепианной сонаты ля-минор Моцарта


А теперь пример из генетики. В книге Н.П.Дубинина «Общая генетика» (М., 1970. С.87) читаем: «В случае тригибридного скрещивания... во втором поколении... формула расщепления будет иметь вид: на каждые 64 растения будет возникать 27 окрашенных растений и 37 растений с белыми зернами». Вообще соотношение 37/27 будет всегда при тригибридном скрещивании, что следует из закона Менделя. Опять то же соотношение и та же фантастическая точность!

И снова — явления разные (причем фундаментальные), а число одно. Я изложил маленький фрагмент большой проблемы. Теперь остановимся на ее логическом осмыслении.

Тождество противоположностей

Как уже говорилось, гармония есть связь частей в целое, связь сложнейшая, тончайшая, многообразнейшая. Как же осуществляется такая связь и что такое целое? Связать части в целое возможно только за счет сходства самих частей, то есть за счет того общего, что содержится в каждой части. Как говорил Аристотель: «...Общее есть нечто целое, так как общее охватывает многое наподобие частей» [10]. Таким образом, вопрос связи частей в целое переходит в вопрос связи частного и общего. Категории «общее и частное» — противоположности, причем, фундаментальные противоположности. Их связь (или определение гармонии) мне удалось установить, в частности, на основе принципа относительности механики.

Возьмем противоположности — покой и движение. Известно, что покой — частный случай движения. Значит, покой и движение — это частное и общее. А связь покоя и движения лежит в основе принципа относительности и представляет собой тождество противоположностей.

Так, принцип относительности Галилея утверждает относительность прямолинейного и равномерного движения, заключающуюся в том, что прямолинейное и равномерное движение неотличимо от покоя. Эта неотличимость и означает тождество противоположностей, относящееся к частному случаю — равномерному и прямолинейному движению. Общая теория относительности (ОТО), основанная на равенстве инертной и тяжелой масс, распространила принцип относительности и на ускоренное движение. Согласно ОТО, «экспериментально невозможно установить, движется ли заданная система координат ускоренно или она движется равномерно и прямолинейно, а наблюдаемые эффекты обусловлены полем тяготения» [11]. Это означает, что и ускоренное движение неотличимо от покоя, то есть относительно
. А значит, и тождество противоположностей распространяется не только на случай равномерного и прямолинейного движения, но и на ускоренное, то есть на все случаи. В этой связи покой (как и все категории гармонии) приобретает фундаментальный смысл. Возникает вопрос: покой относителен или абсолютен? На этот вопрос ответа нет.

Я утверждаю: покой абсолютен. Доказательство. Согласно ОТО, наблюдатель по экспериментам внутри собственной системы не может доказать движение своей системы, поэтому движение относительно; а если бы он мог доказать движение своей системы по экспериментам внутри системы, то мы такое движение назвали бы абсолютным. Теперь применим эту точку зрения к покою и убедимся, что с ним будет все наоборот. Действительно, если наблюдатель не может доказать движение собственной системы, то тем самым он утверждает покой собственной системы. Причем он утверждает абсолютный покой, так как это утверждение основано исключительно на наблюдении за поведением тел внутри системы. Это положение нельзя опровергнуть, не опровергая равенство масс, а это — прочно установленный экспериментальный факт. Тем самым утверждение «покой абсолютен» доказано. А вместе с этим доказана и фундаментальность категорий гармонии. (Не следует мыслить покой как реальность, покой — это сущность движения.)

Таким образом, постулат, принятый в прошлом веке, — «покой относителен, движение абсолютно», изменяется на противоположный — «покой абсолютен, движение относительно». Это означает поворот на 180° во всем мышлении.

Становится понятным существование фундаментальных констант в физике, а также фундаментальное значение устойчивости в генетике и многое другое.

Но покой и движение — категории начальные и, кроме как через свои синонимы, дальнейшему определению не поддаются. На их основе мною построена аксиоматическая теория гармонии, позволившая выразить тождество противоположностей (гармонию) в общем виде формулой:

А есть не-А                (1),

где А — абстрактное тождество, общее; не-А — конкретное множество: не-А есть Б, есть В, есть Г и т.д., но каждое не-А есть А.
Разберем примеры. Возьмем любое понятие, например, «дерево». Оно не содержит различий конкретных деревьев. Это тождество, то есть общее. Пусть член А в формуле (1) соответствует понятию «дерево». Тогда не-А — конкретные деревья — береза, дуб и т.д. Пусть А соответствует понятию «покой», тогда не-А — конкретные движения (прямолинейное, криволинейное и др.). Утверждение «каждое не-А есть А» означает: каждое движение есть покой, каждое частное есть общее, каждое относительное есть абсолютное и т.д. Заметим, что общее утверждение «движение есть покой» или «частное есть общее» — НЕВЕРНО, это отождествление противоположностей. Это важнейшее положение. Я перетрактовал принцип относительности в тождество противоположностей, а не в чистое тождество. Движение и покой не тождественны. Движение многообразно, иными словами, есть множество различных частных случаев. Покой немногообразен. В этом и состоит парадоксальность гармонии, что каждый частный случай движения есть покой, а все вместе частные случаи не есть покой. В терминах «покой-движение» тождество противоположностей сформулируем так: движение есть многообразие, каждый частный случай которого, абстрагируемый из этого многообразия, есть покой. Обратно: покой есть абстракция (идеализация) отдельного движения.

Из сказанного видно, что формула (1) носит характер закона. Сравним ее с законом тяготения, согласно которому все различные тела обладают общим свойством притягиваться друг к другу. В нашем случае: все различные движения обладают общим свойством быть неотличимыми от покоя. Аналогия очевидна.

Качественное обобщение

Из формулы (1) вытекает ряд следствий. Важнейшее из них — качественное обобщение. Объясним его на примере связи покоя и движения. Покой есть, с одной стороны, частный случай движения, но, с другой стороны, покой выступает и как своеобразный общий случай, потому что каждое движение неотличимо от покоя. Покой, таким образом, не просто частный, а каждый частный случай движения. Такой частный случай, который содержится как общее во всех случаях данного рода, есть, очевидно, обобщение. Это обобщение, в отличие от общепринятого, я назвал сущностным или качественным.

Качественное обобщение имеет математический смысл. Например, ряд 1/n (1) — гармонический; ряд 1/ns (2) — более общий, он содержит ряд (1) как частный случай. Ряд (2) — обобщение ряда (1). Это обобщение общепринятое. Я назвал его количественным, так как общим здесь является множество. Ряд (1) хотя и частный, но важный случай ряда (2), так как представляет основу — то общее, что содержится в каждом случае ряда (2). Поэтому ряд (1) также обобщение ряда (2), но обобщение не количественное, а сущностное, то есть качественное.

Другой пример. Геометрия Евклида. Все геометрии в предельно частном случае равны геометрии Евклида. Это значит, что геометрия Евклида есть качественное обобщение (сущность) геометрии.

Это в принципе ведет к числовым законам, так как арифметика есть именно такой фундаментальный частный случай — качественное обобщение математики. Следовательно, конкретные числа (цифры) способны выражать не только количество, но и качество (сущность).

Таким образом, качественное обобщение привело нас к числам как сущности и, следовательно, постулат Пифагора: «числа есть сущность вещей» — истина.

Качественное обобщение сформулировано мною впервые. Интуитивно в науке им пользовались, например, в выражении «важный частный случай», но никто не вкладывал в него статус обобщения. Но именно этот статус ведет к математическим началам гармонии. Качественное обобщение — сущность гармонии и является руководящей идеей исследования.

Теперь еще одно важное следствие формулы (1): мир есть гармония. Из формулы (1) следует, что сущность движения определяется категориями гармонии. Это означает, что гармония — сущность мира. Но до сих пор считалось, что материя — сущность мира. Возникает дуализм и вопрос: что такое материя (носитель движения)? Этот вопрос особенно остро встал в начале XX века, когда был открыт закон Е = mс2, и до сих пор на него ответа нет. Развитие знания в XX веке доказало, что неизменного материального (механического) носителя у движения быть не может. Но ведь движение что-то должно выражать, и это «что-то» не должно быть движением; в противном случае мы будем утверждать чистое движение, то есть бессмыслицу. А что такое «недвижение»? Это и есть категории гармонии — устойчивость, постоянство, равновесие и т.д. Значит, дуализма нет и материи тоже нет, есть гармония. Это не означает, что термин «материя» предлагается убрать из употребления. Неудобно, например, называть конкретные вещи гармонией. Но гармония шире понятия «материя», так как она и в нас, и вне нас. Гармония первична и более никакими причинами не определяется. Она сама есть первопричина всего сущего. Гармония не имеет ни физического, ни биологического смысла. Она имеет сущностный смысл.

Попробуем изложить это иначе.

Из тождества противоположностей следует: движение всегда однонаправленно, всегда отрицает себя, то есть всегда выражает устойчивость. Если эта устойчивость ярко проявлена, то мы имеем то, что называем материальной частицей. Если такой процесс произойдет в кажущемся пустом пространстве, то возникнет впечатление, что материя рождается из ничего, в то время, как следует из сказанного, она есть выражение (или порождение) гармонии.

Итак, мир есть гармония! Остается только поражаться интуиции древних!

Из формулы (1) также следуют: фундаментальность триады, а также чисел 2, 3 и 7 в выражении гармонии и многое другое, в частности, то, что гармония — категория не пространственно-временная. Доказательство я получил в виде следствия постоянной Планка. Оказалось, что гармония — сущность пространства-времени. Выражение сущности пространства-времени в координатах пространства-времени теряет смысл. Интересно, что такую ситуацию предвидел Эйнштейн. Он так же, как и Кант, не считал пространство и время сущностями, не зависимыми от наших чувств. Поэтому он сказал: «...Если думать, что эти понятия, происхождение которых забыто, являются необходимыми и незыблемыми спутниками нашего мышления, то это будет ошибкой, которая может стать серьезной опасностью для прогресса науки» [13].

В соответствии с изложенным я был вынужден изменить принципы познания, повернуть их на 180°, в частности:

1. Перенести акцент в познании с движения на его сущность — на устойчивость.

2. Найти способ описания формулы (1) не через пространство—время.

3. Положить в основу познания не количественное, а качественное обобщение.

Качественная симметрия

Еще древними были развиты математические идеи гармонии — симметрия и средние пропорциональные (арифметическое, геометрическое, гармоническое и т.д.). Эти идеи, а также два фундаментальных принципа математики — аддитивный (сложение) и мультипликативный (умножение) были положены в основу познания и с помощью качественного обобщения привели к математическим началам гармонии. Были открыты три числовых закона.

Закон I — качественная симметрия. Рассмотрим коротко три основные идеи (или шага), приведшие к этому закону.

Шаг первый. Качественное обобщение симметрии как таковой. Я назвал его пропорцией симметрии. Она означает деление целого пополам. Эта пропорция (по сути равенство) есть сущность любой симметрии. Возьмем, например, зеркальную симметрию. Основной случай, содержащийся во всех ее случаях, можно определить так: точка и ее отражение отсекают на прямой отрезок, который делится пополам в центре отражения, — случай симметричного деления отрезка, пропорции симметрии. Последняя является более широким (общим), чем зеркальная симметрия, представлением, так как применима не только к геометрическим и пространственным представлениям, но и к биологическим, акустическим, музыкальным, архитектурным и др.

Шаг второй. Качественное равенство

а [image: image3.jpg]


 2nа,                       (2),

где символ [image: image4.jpg]


 означает «качественно равно», n — целое. Качественное равенство — основная идея математических начал гармонии. Формула (2) обобщает принцип дихотомии, а также содержит в себе качественное обобщение симметрии, так как размножает пропорцию симметрии в каждой половине, четверти, восьмой и т.д. целого. Иначе говоря, числа 1/2, 1/4, 1/8, ... или 2, 4, 8, ..., то есть целые степени числа 2, выражают качественный смысл (сущность) симметрии.

Формулу (2) можно интерпретировать двумя фундаментальными явлениями: 1) делением клеток (пополам) в биологии; 2) октавным подобием в музыке. Действительно, октавное подобие столь фундаментально, что снятие октавы из музыки означает снятие самой музыки. Но что такое октавное подобие? Проиграем какую-либо мелодию, затем проиграем ее на октаву выше или ниже, на две октавы. При таких переносах сущность мелодии не меняется, мелодия остается той же самой. Эти переносы есть не что иное, как симметричное преобразование. Октавные звуки качественно равны. Их отношения — целые степени числа 2 (имеются в виду отношения частот колебаний). В обычной симметрии фигура остается неизменной после преобразований, здесь же сохраняется именно качество, сущность. Я специально привел музыкальный пример, так как считаю, что музыка — яркий фонарь, освещающий скрытую в глубине сущность мира.

Шаг третий. Формула (1) «А есть не- А» была истолкована как связь прямой и кривой и выражена в виде связи аддитивного и мультипликативного принципов [2]. В соответствии с этим были построены две симметрии — арифметическая и геометрическая, которые затем с помощью ряда качественных обобщений привели к качественной симметрии (Sк) — закону преобразования чисел.

Более подробное изложение того, как получены Sк и другие законы, содержится в работах [1] и [2]. Здесь я изложу преобразования Sк, позволившие сдвинуть всю эту почти трехтысячелетнюю проблему.

Качественная симметрия (Sк) разбивает числовую ось на диапазоны, границами которых являются целые степени √2. Назовем их коэффициентами Sк. Основной коэффициент √2. Диапазоны Sк пронумерованы. 

Пусть имеем:

-3            -2             -1           +1           +2

… ÷ (√2)-2 ÷ (√2)-1 ÷ (√2)0 ÷ √2 ÷ (√2)2…;
числа вверху - 3, - 2, -1, + 1, + 2... — номера диапазонов. Эти диапазоны соответствуют в музыке полуоктавам. Слова «такой-то диапазон» обозначены Дi, где i — номер соответствующего диапазона. Номера диапазонов у чисел обозначены нижним индексом: аi. Возьмем, например, а+1, то есть число а в Д+1. Это значит √2 > а > (√2)0. Пусть это будет число 1,236. Краткая запись: а+1 = 1,236 или 1,236 = а+1. Преобразование числа есть перевод его из одного диапазона в другой. Пример преобразования числа а из диапазона +1 в другие диапазоны показан в таблице 1. Из таблицы видно, что преобразования Sк имеют вид: a [image: image5.jpg]


 aк • 2n, где символ [image: image6.jpg]


 обозначает преобразование; k = +1, -1, чередуясь в каждом последующем диапазоне; n — целое, меняющееся через диапазон на единицу. Общая формула преобразований, или закон I, имеет вид:

аi = а • 2,                  (3),

где i, j — номера диапазонов; аj — заданное число; b = ki • kj и может принимать только два значения: b1 = +1, b2 = -1; число с в зависимости от b может также принимать только два значения: с1 = ni – nj; с2 = ni + nj. Если b = b1, то с = с1; если b = b2, то с = с2. Значения k и n удобно брать из таблицы 1. Преобразование при b = +1 означает ai = 2c аj, откуда аi [image: image7.jpg]


 аj, то есть имеем качественное равенство в соответствии с формулой (2). Преобразования Sk образуют группу, так как удовлетворяют всем требованиям четырех аксиом теории групп. Таким образом, по формуле (3) число аj, взятое в любом заданном j диапазоне, то есть число аj, переводится в любой желаемый i диапазон, то есть в число аi. Преобразования Sk изображаются с помощью знака [image: image8.jpg]


 с указанием номеров диапазонов, например:

-1          +1           +2           +6

[image: image9.jpg]0,729 L 137 L 1.46 L 584




или с помощью стрелки при условии изменения индекса (номера диапазона) у одного и того же числа: а-1 = 0,729 → а+1 = 1,37 → а+2 = 1,46 → а+6 = 5,84.

Теперь возьмем числа 1,46 и 1,37 и в качестве примера преобразования по формуле (3) покажем, как число 1,46 переходит в 1,37. Число 1,46 лежит в Д+2, то есть заданное число аj = а+2 = 1,46. Преобразуем его в Д+1. Итак, i = +1, j = +2. По формуле (3) а+1 = 1,46b • 2c. Найдем числа b и с. Число b = ki • kj; k — это показатель степени у а в таблице 1: k+l = 1, k+2 = -1. Число b = k+1 • k+2 = (l) • (-l) = -1, то есть b = b2, значит, и с = c2 = ni +nj; n ― это показатель степени у числа 2 в таблице 1: n+1 = 0; n+2 = 1. Число с = n+1 + n+2 = 0 + 1 = 1. Итак, b = -1, с = +1. Окончательно имеем а+1 = 1,46-1 • 2+1 = 1,37.

Таблица 1. Преобразования качественной симметрии
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Примечание к таблице 1. Каждая граница диапазона обозначена знаком преобразования; числа вверху +1; +2; +3...; -1; -2; -3... — номера диапазонов.

Сущностью закона I оказался закон II (рис. 3). Если закон I основан, в частности, на связи геометрического (хг) и арифметического (xа) средних, то основой закона II является отношение хг2/ха, а это есть среднее гармоническое (хгар). Закон нарушенной симметрии с помощью Sk порождает числовые ряды, которые по своей сути выражают отклонения от коэффициентов Sk. Основные числа β = √210/11 = 1,3703509... — отклонение от √2 — основного коэффициента Sk (сравните √2 = 1,414 и 1,370) и α = √2-1/11 = 0,969 — отклонение от единицы; а также числа 0,833; 0,800; 0,943; 0,750; 0,714; 0,792; 0,865; 0,852 и др.
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Рис. 3 Нарушенная симметрия.       Рис. 4 Золотое сечение

Закон III — золотое сечение (рис. 4) был получен из законов I и II. Он тоже порождает числовые ряды. Основные числа Ф =  = 1,618; Ф-1 = 0,618 и Ф-2 = 0,382; а также числа 0,944; 0,972; 0,874; 0,894; 0,786;....

Таблица 2. Связь золотого сечения с числом 137
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Числа законов II и III являются инвариантами Sk. Из них самыми фундаментальными являются числа: 1,37; 1,618; 0,417. В дальнейшем я буду приводить факты, связанные, главным образом, с этими числами.

Экспериментальные примеры проблемного характера

1. Связь золотого сечения с числом 1,37. Мною впервые с помощью Sk установлена связь числа Ф с 1,37. Связь эта многообразна. Приведем один пример. Пусть а-2 = 0,618; b-3 = 0,382. Эти числа делят единичный отрезок по золотому сечению (0,618+0,382 = 1). Центр симметрии между ними (среднее геометрическое) хг =  = 0,486, то есть отклоняется от 0,5 = (√2)-2. Преобразуем а-2 = 0,618 в Д+1, а b-3 = 0,382 в Д+2, то есть в район √2 — основного коэффициента Sk (√2 — граница между диапазонами +1 и +2). По формуле (3) получаем а+1 = 1,236; b+2 = 1,528. Центр симметрии хг = а   b = 1,374 (таблица 2).

Таблица 3. Число 137
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Примечание. Числа 1-3 получены из закона нарушенной симметрии; 4-6 — из золотого сечения; 7, 8 — из музыкальных звукорядов; 9-11 — экспериментальное значение безразмерной константы в физике в разные годы.

Это позволяет взглянуть no-новому на золотое сечение. Выходит, что физики, обнаружив число 137 в природе, тем самым обнаружили золотое сечение. Но число 137 многообразно, что видно из таблицы 3. Так что проблема числа 137 здесь сложнее, чем в физике. Заметим, что объяснить нарушенную симметрию в рамках физики нельзя, так как в ее основе — принцип неопределенности, то есть неточности. Нарушение симметрии — тоже неточность. Объяснение неточности с помощью неточности лишено смысла. При снятии пространства-времени снимается и неопределенность. Поэтому точность — фундаментальная черта гармонии. Иначе говоря, связь с экспериментом принципиально не содержится в математической форме закона (как в законах физики, химии и т.д.). Законы гармонии — числовые и могут быть приложимы только к числам. Для выявления гармонии экспериментальные числа должны состоять как минимум из трех значащих цифр.

2. Качественная симметрия в планетных расстояниях. В таблице 4 отношения r/R (r — среднее расстояние планеты от Солнца, R — от Солнца до Плутона) охватывают 14 диапазонов Sk или 7 октав. Все числа из указанных диапазонов для единообразия преобразованы по формуле (3) в Д-1.

При этом преобразовании в формуле (3) число с принимает по модулю значения 0, 1, 2, 3, ..., 7 (см. таблицу 4). Эти значения, то есть степени числа 2, возрастают без пропуска, что означает ПОРЯДОК в расположении планет
. Порядок этот обнаружился с помощью Sk, то есть выражает закон I. Кроме того, все числа в таблице 4 совпадают с числами законов II и III. Обратите внимание на точность совпадения.

Таблица 4. Гармония в расположении планет
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Примечание. Данные о расстояниях планет взяты из книги: К.Ленг. Астрофизические формулы. М., 1978.

Пример. Рассмотрим числа Марса (таблица 4).

Число 0,809 — это золотое сечение, взятое в Д-1. Основное число золотого сечения лежит в Д+2, то есть а+2 = Ф = 1,618034. Преобразуем его в Д-10, то есть в диапазон числа Марса. По формуле (3) а-10 = 0,03863, что совпадает с числом Марса во всех знаках. Поразительная точность! Понять число Марса как «золотое» без Sk было бы невозможно. При подробном анализе таблицы 4, а также других фактов, связанных с расстояниями планет, оказывается, что у Земли самые гармоничные коэффициенты.

3. Два звукоряда — чистый и темперированный строй. Если взять их полностью (с октавой) [ряды А и Б, рис.5], то центр симметрии в этих рядах будет хг = √аb = √2, где а и b — два любых члена ряда А или Б, расположенных симметрично относительно его середины. Если снять октаву (как повторение)
, то аналогичный центр симметрии в обоих рядах сместится на 1,37, то есть в рядах выполняются законы I и II. С помощью Sk мною впервые установлена связь темперированного строя с золотым сечением. Эта связь следует и из таблицы 3: число 1,37424... (строка 6) получено из золотого сечения, число 1,37395... (строка 7) — из темперированного строя. Оба числа равны в пределах четырех значащих цифр — 1,374 (неточность не случайна). Это значит, что темперированный строй выражает все три закона, то есть сам канон (гамма) гармоничен. Этот факт заслуживает внимания. Принято считать, что темперация создана для устранения возникающей в чистом строе дисгармонии, что ряд Б приближенно соответствует ряду А (рис. 5) и что эта разница для нашего слуха не существенна. В противоречии с этим здесь доказывается фундаментальность ряда Б. Выходит, что строй, установленный человеком, выражает гармонию более совершенно, чем натуральный строй. Не случайно темперированный строй лежит в основе европейской музыкальной культуры. Но это означает, что музыка основана на иррациональных числах. Числа, получаемые из законов гармонии, также иррациональны, так что в основе природы лежат иррациональные числа. Натуральный же ряд чисел легко выводится из законов гармонии и является как бы вторичным.
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Рис.5. Гармония в музыкальных рядах

4. Солнечный спектр Ньютона. Ньютон утверждал соответствие цветового спектра музыкальной гамме. Если MX = СМ = 1/2 (рис. 6), то расстояния границ цветов от точки X дадут указанный числовой ряд, соответствующий отношениям частот в семиступенной гамме [15].
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Рис. 6. Солнечный спектр Ньютона

5. Музыкальный ряд в таблице Менделеева. Сущность периодического закона — подгрупповая аналогия, на основе которой элементы системы делятся на три группы: непереходные (8), переходные (10), лантаниды (14). Определенное расположение этих групп в таблице образует многоплановую ритмическую структуру — композицию. Разворот таблицы на одну прямую и обозначение элементов одной и той же подгруппы одинаковыми буквами раскрывает указанную композицию. Ритмы, проходящие через всю таблицу, я назвал ритмами целого. Их отношения, преобразованные по формуле (3) в Д+1 и Д+2, образуют ряд, в точности совпадающий с музыкальным рядом А. Этот факт позволяет предположить конечный элемент в таблице с № 118. (Подробнее это изложено в работах [1] и [2].)
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Рис. 7. Взаимодействие двух электронов — мировая константа и минорная терция в музыке

6. Число 0,417. Это пока загадочное, но, возможно, самое фундаментальное число гармонии. Получено оно из закона II. На рис. 7 изображена фундаментальная мировая константа (отношение гравитационного притяжения и электрического отталкивания двух электронов). Р.Фейнман в лекциях по физике [16] обращает внимание на огромную величину в знаменателе 4,17 • 1042 = 0,417 • 1043. Но отвлечемся от нулей (как это было с числом 137) и обратим внимание на само число 0,417. Это число с помощью Sk связано с золотым сечением и с числом 1,37, а также — с множеством фундаментальных проблем. Ниже я приведу пример.

В музыке же число 0,41666(6) есть значение минорной терции

-3                          -1                      +1
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Эти числа можно выразить в отношениях целых чисел:

-3       -2          -1            +1           +2           +3
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Именно они определяют структуру музыкальной формы в подавляющем большинстве выдающихся произведений Баха, Моцарта, Бетховена, Чайковского, Прокофьева, Шостаковича и др. Возьмем, например, 1-й том темперированного клавира И.С.Баха. Из 24 фуг в 12-ти структура темы выражается числом 0,8333.... В фугах Шостаковича, ор. 87 такая же картина: из 24 фуг в 12-ти число 0,8333. В остальных фугах, как и у Баха — 1,37; 0,800; 0,714 и другие важнейшие числа.

7. Два уникальных примера из музыки. Вернемся к фуге Шостаковича и сонате Моцарта.

Шостакович, фуга № 1, ор. 87, до-мажор. Напомним общепринятые параметры макро-плана: экспозиция А = 39, разработка В = 39, реприза А1 = 28,5 тактов. Вся фуга в целом А + В + А1 = 106,5 такта.

Значения приводимых ниже чисел после преобразования каждого из них по формуле (3) в Д+1 показывают удивительную картину соотношения частей и целого в фуге: А/А1 = В/А1, = (А + В)/А1 = (А + В + A1)/A = (А + В+ A1)/В = (А +В + А1)/(А + В) = 1,37.

И еще: в разработке в 57-м такте от начала фуги наступает тема в ля-миноре; она воспринимается как существенная веха. Этот факт создает в фуге еще один макроплан. Возьмем следующие вехи от начала фуги: 39 тактов до наступления разработки, 57 тактов до наступления темы в ля-миноре, 78 тактов до наступления репризы; 106,5 такта — вся фуга. Берем отношения:

39/57 = 0,6842 = а-2 → а+1 = 1,37;

57/78 = 0,7308 = b-1 → b+1 = 1,37;

78/106,5 = 0,732 = с-1 → с+1 = 1,37.

Два дополнения.

1. Число 1,37 лежит в Д+1, число 137 лежит в Д+15; 57 тактов, о которых говорилось, равны удвоенной репризе (28,5 • 2 = 57). Отнесем эти числа к целому:

57/106,5 = 0,535 = а-2 → а+15 = 137;
28,5/106,5 = 0,2676 b-4 → b+15 = 137.

2. Возьмем число β = 1,37. Его можно изобразить так: β/1. Отношения к целому β/(β+1) = 0,578 = а-2 и 1/(β + 1) = 0,422 = b-3 можно считать производными от β. Преобразуем эти числа в Д-1. По формуле (3) получаем а-1 = 0,865; b-1 = 0,844. Теперь возьмем еще ряд отношений в фуге по параметрам АВА1. После преобразования каждого из них по формуле (3) в Д-1 имеем:

А/(А + А1) = А/(В + А1) = В/(А + А1) = В/(В + А1) = 0,865;

A1/(A + А1) = A1/(B + А1) = 0,844.

В микроплане число 1,37 повторилось еще 4 раза. (Но здесь главные числа 0,417 и 0,750, определяющие структуру темы, а также 0,800; 0,714; 0,944 и другие важнейшие числа.)

Таким образом, все отношения основных параметров фуги выражаются единственным числом — числом 1,37 — основным коэффициентом закона II. Но в музыке, кроме тактов, имеется множество других важнейших параметров. Это большая и особая проблема.

И все же этот пример, как и другие, приводимые здесь, показывает, что искусство выражает гармонию мира. Это позволяет ответить на одну из загадок человечества: почему искусство не стареет со временем? Потому что художник выражает сущность мира, то есть вневременный закон.

Вернемся теперь к теме сонаты ля-минор Моцарта (рис. 2). Все числа на рисунке означают количество восьмых долей. Выше мы рассмотрели главное деление 37/27 = 1,37037. Теперь рассмотрим более мелкие деления — внутри 37 и 27. Первая фраза (14) повторяется, но не точно (16). Далее намек на повторение, и тут же обрыв (7). Этот обрыв существен, так как после него наступает контраст внутри темы (27). Поэтому логично соотнести 30 и 7:

30/7 = 4,285... = а+5 → а+15 = 137,14...

Далее рассмотрим сам контраст (27). Он состоит из двух аналогичных фраз, прерывных (с паузами) по два такта каждая (16) и одной непрерывной (11):

16/11 = 1,4545... = b+2 → b+1 = 1,375.

Теперь микроструктура:
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Итак, мы получили 1,37037; 1,375; 137,1 и 5 раз 0,8333 (Д-1) или 0,417 (Д-3). И это только в теме сонаты. Уникальный случай. Структура всей первой части построена на этих же двух числах 0,417 и 1,37. Замечательно, что эти основные числа гармонии так фундаментальны в музыке, а также в физике — две мировые константы — оказались связаны между собой с помощью Sk и их логарифмов.

8. Связь чисел 1,37 и 0,417. Эта связь многообразна, как и сами числа. Рассмотрим только один случай. Возьмем число ( = 1,199986464

+1                                 -1                                      -3
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 0,416671366) и число l = 1,371288574. Число l фундаментально, так как lg l = l/10, то есть 100,1371288574 = 1,371288574. Покажем связь чисел ( и l: 1n( = 0,182310277. Обращаю внимание:

-5                                        +1

0,182310277 [image: image30.jpg]


 1,371288574, то есть 1n( преобразуется в число l. Далее lnl = 0,315750862; lg( = 0,79176347 • 10-1. Обращаю внимание:

-4                           -1

0,315750862 = 0,79176347, то есть lnl преобразуется в 10 lg(. Эти связи указывают на гармоническую связь оснований натуральных и десятичных логарифмов. Возьмем числа lge = 0,4342... и ln10 = 2,3025.... Напомним, что законы гармонии основаны на средних пропорциональных: геометрическом xг = √аb, арифметическом ха =(а+b)/2 , гармоническом хгар = 2ab/(a + b). Возьмем средние пропорциональные чисел lgе и ln 10. Так как это два обратных числа, то хг = 1; а ха и xгар — также два обратных числа; ха = (lgе + ln10)/2 = 1,37; xгар = lge • ln10/(lge + lnl0) = 1,37. Это удивительно! Но не менее удивительна и связь чисел е и π.

9. Связь чисел е и π. Возьмем средние пропорциональные чисел π = 3,1415... и е = 2,7182...; ха = (π + е)/2 =2,9299... = а+4; хг = √πе = 2,9222... = b+4; хгар = 2πе/(π + е) = 2,9146... = с+4. Преобразуем эти числа в диапазон +1. По формуле (3)

а+1 = 1,3652... =1,37;

b+1 = 1,3687... =1,37;

с+1 = 1,3723... =1,37.

Теперь возьмем отношение е/π = 0,865. Число 0,865 (как показано выше) — производное от 1,37.

10. Пиковая дама. Пример из интуиции А.С.Пушкина. Тройка, семерка, туз — это ведь тоже 137.

Целостной числовой спектр гармонии

Качественная симметрия может как размножать числа по диапазонам, так и собирать их. Например, все числа из любых далеких диапазонов можно преобразовать по Sk в Д-1. Если их округлять до третьего знака после запятой, то все бесконечное множество чисел перейдет в конечное — в 294 числа (в Д-1 от 0,707 = (√2)-1 до 1,000 — всего 294 числа). В таблице 5 собраны основные числа законов гармонии. Они имеют разную смысловую нагрузку, но мы пока это не учитываем. Хотя некоторые связи все же отмечены в таблице. Так, числа, связанные с числами β, Ф, ( отмечены соответственно числами b, f, t. В таблице указаны также целые степени α и числа β, l, Ф, (, q. Этот спектр не окончательный, в процессе познания он будет уточняться. Кроме того, указанный спектр создает довольно густую числовую сетку. Поэтому при сравнении экспериментальных чисел с числами спектра возможное предельное отклонение для Д-1 равно ± 5 • 10-4. В таблице 5 всего 96 чисел, то есть 32,6% от всех чисел (от 294). Жирным шрифтом выделены самые главные числа — их 48, то есть 16% от всех чисел. На эти 96 чисел, особенно на главные (48), приходится 60-80, а иногда и 90% чисел, полученных из экспериментальных данных в разных областях знания и в искусстве, например, в музыкальных произведениях, музыкальных звукорядах, таблице Менделеева, планетных расстояниях, спектре масс элементарных частиц, математике, генетике, других областях. Причем все эти факты обнаружены с помощью Sk и получены мною впервые, в том числе и в музыке. Отдельные примеры приводились выше.

Таблица 5. Целостный числовой спектр гармонии
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Приведем еще один пример. Были взяты, в частности, отношения значений масс элементарных частиц (стабильных по отношению к распадам по сильному взаимодействию) к значению массы электрона и преобразованы по формуле (3) в Д-1. Оказалось, что 77% полученных чисел совпали с числами таблицы 5. Причем 76% из них приходится на самые главные числа, то есть на 16%. Этот пример иллюстрирует таблица 6, где знаком + отмечено совпадение чисел, а жирным шрифтом выделены числа, совпадающие с основными числами таблицы 5, то есть с 16%. Замечу, что частицы W± и Z в таблице 6 отсутствуют, так как экспериментальные значения их масс определены с большой погрешностью. Но это не принципиально, так как в данном случае имеется большой запас прочности: 77% совпадения! Если бы даже 50% совпали с числами таблицы 5 (а это 32% от всех чисел, не говоря уже о 16%), то все равно это было бы достаточным подтверждением законов гармонии. Кстати, заметим, что и у частиц, не относящихся к стабильным по отношению к распадам по сильному взаимодействию, например, у мезонных резонансов (отношения их масс к массе электрона, преобразованные по формуле (3) в Д-1), совпадение с числами таблицы 5 приблизительно 50%. 

Вернемся к таблице 4. Здесь все 9 чисел (100%) совпадают с числами таблицы 5, причем 8 из них (89%) совпадают с самыми главными числами (с 16%). Хотя число Меркурия 0,796, казалось бы, не совпадает с числами таблицы 5, где нет числа 0,796, но есть 0,795. Возьмем эти числа точнее. В таблице 5 это 0,795495, у Меркурия — 0,79557. Числа совпадают с большой точностью — разница 7,5•10-5. Это значит, что рассмотрение трехзначных чисел воссоздает лишь приблизительную картину.

Таблица 6. Гармония в спектре масс элементарных частиц
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Примечание. Источник данных: Физические величины. Справочник. М., 1991.

*Это число соответствует в таблице 5 числу 0,795 (точнее оно равно 0,795495).

Создается такое впечатление, что сформулированные законы и полученные факты лишь слегка приоткрывают занавес, за которым разворачивается целый океан непознанных событий.

Качественная симметрия и законы II и III. Дисгармония

Теперь разберем смысл законов II и III. Закон II был получен из Sk и неожиданно совпал с гармонической пропорцией. Не случайно древние назвали эту пропорцию именно так. Рассмотрим отдельно две пропорции — гармоническую и золотую. Гармоническая (а―х)/(х―b) = а/b.

Ее смысл: на какую часть меньшей величины среднее превосходит меньшую, на такую же часть большей величины эта большая превосходит среднее. Золотая a/b = (a+b)/a.

Ее смысл: меньшая часть так относится к большей, как большая к целому. В обоих случаях среднее пропорциональное является регулирующим звеном связи частей в целое.

Обе пропорции были известны. Гармоническая пропорция сама по себе (без Sk) чисел не порождает. Она выпала из поля зрения исследователей. Золотое сечение пытались находить в разных явлениях, зачастую с помощью подгонок, манипулируя с числом 2. Этим пропорциям не хватало связующего звена. Им и оказалась качественная симметрия. Она вдохнула в них душу, превратив их в законы, порождающие числовое многообразие. Все открытия, новые факты, связи, как мы видели, возникли только благодаря Sk, что говорит о ее эвристичности.
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Рис.8. Оптический обман

Теперь несколько слов о таком понятии, как дисгармония. Она, как и движение, относительна, но тем не менее существенна в выражении гармонии. Дисгармония многообразна. Ее основные атрибуты — это контраст и симметрия. Но они же и атрибуты развития. Действительно, представим себе идеальную симметрию. Пусть это будут конкретные фигуры — круг, шар, квадрат, куб. Сделаем следующий мысленный эксперимент. Возьмем, например, квадрат и распространим его на целое — на всю природу. Пусть квадратным будет все: предметы, окна, двери, квартиры, дома, люди, животные, растения. Это не наш мир! Это явная дисгармония! То же самое будет, если взять шар, куб или шар и куб и т.д. Это же относится и к качественной симметрии. Если ее отделить от законов II и III, то есть преобразовать по Sk, скажем, случайные числа, тогда инварианты Sk потеряют содержание и оголится чистый смысл симметрии: это форма (правильность) — преобразования (движение), дисгармония. Итак, симметрия как таковая — это дисгармония.
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Рис.9. Устранение оптического обмана

Приведем несколько примеров.

1. Оптические обманы (например: параллельные прямые при определенной заштриховке кажутся искривленными, между черными квадратами на стыке углов (вершин) кажутся темные пятна и т.д.) основаны на контрастах и симметрии (рис.8). На рисунке симметричные фигуры (квадраты) и двойной контраст — цвета и линий. Если снять только один контраст, скажем, сделать линии плавными, то есть заменить квадраты кругами (рис.9,а), или изменить угол (рис.9,б), то обман зрения исчезает (см. [2], с.223). Иногда обманы зрения объясняют несовершенством наших глаз. Но глаз констатирует объективную дисгармонию, поэтому явление воспринимается искаженным, каким в сущности оно и является. Это значит, что наши глаза есть не только несовершенство, а напротив — высшее совершенство, так как они воспринимают не внешнюю сторону явления, а его сущность.

2. Разработка в музыке. Возьмем параметры АВА1. Если экспозиция и реприза выражают, в основном, устойчивость и здесь преобладает нарушенная симметрия, то разработка (или средняя часть) по своей функции выражает неустойчивость (дисгармонию), и здесь преобладает симметрия (установлено мной). Это относится ко всем стилям и эпохам. Ярчайшие примеры: Моцарт, симфония соль-минор; Бетховен, 9-я симфония, «Аппассионата»; многие произведения Прокофьева и Шостаковича.

Теперь о развитии. Примеры: 1) разработка в музыке — это и есть развитие; 2) в музыке существует симметричная сетка, состоящая из 2, 4, 8, 16 и т.д. тактов. Она относится к таким разделам формы, как предложения и периоды. В более мелких, как и в крупных разделах, указанная дихотомия нарушается. Напомним, что дихотомия есть важный частный случай Sk, соответствующий формуле (2), то есть качественному равенству. Этот случай и лежит в основе развития: без симметрии нет и нарушения симметрии; 3) то же самое в биологии — деление клеток пополам — дихотомия в основе развития; 4) возьмем формулу (1): А есть не-А. Она содержит два отрицания (А отрицается множеством не-А, но каждое не-А отрицает себя, так как каждое не-А есть А). Если их представить во времени, то получим известную Гегелевскую триаду АВА1 — отрицание отрицания. Сразу же обращаю внимание на полное соответствие этой триады музыкальной форме. Эта же триада — и в основе всякого целостного развития (в том числе и исторических смен научных принципов, художественных стилей и т.д.). Ее смысл: А — тезис, В — антитезис, А1 — синтез. Поэтому то, что на стадии А истина, на стадии В — не-истина, на стадии А1 — снова истина (как синтез).

Приведем примеры.

Пример первый: (А) Птолемей: Земля покоится, Солнце движется; (В) Коперник: Земля движется. Солнце покоится; (А1) Эйнштейн: Земля покоится, Солнце движется в системе «Земля», но Земля движется, Солнце покоится в системе «Солнце».

Пример второй: (А) частица; (В) не частица, а волна; (А1) частица-волна.

В первом примере два предложения: Земля покоится — Солнце движется и Земля движется — Солнце покоится, — они, как в зеркале, отображают друг друга. Здесь в явном виде выражается симметрия и контрасты (антисимметрия), и они — в основе развития.

Таким образом, сущность гармонии целого — нарушенная симметрия — выражается через дисгармонию — симметрию. Поэтому основным звеном изложенной проблемы, без которого ничего не удалось бы понять, является качественная симметрия.

Из сказанного можно сделать ряд предположений. Если в живом организме происходят изменения в сторону увеличения элементов симметрии, то это ведет к болезням, а возможно, и к смерти. И еще: так как сущность гармонии — нарушенная симметрия, то отсюда следует, что существующие в современном естествознании законы сохранения в глубине должны быть нарушены. Но это уже отдельный разговор.

* * *

Я изложил новую точку зрения на мир как на гармонию. Она не опровергает существующее знание, наоборот, опирается на него и уходит в глубь этого знания. В то же время познание гармонии мира привело к формулировке новой парадигмы знания — это ведь не физика, не биология, не химия... Человечество всегда мечтало о таком знании, при котором из логических принципов вытекали бы математические и далее экспериментальные. Именно так и построена настоящая теория. Эта теория обязана повороту в понимании связи покоя и движения. Такой поворот в мышлении привел к нераспаханному полю истины. Трудно было даже представить, что такое поле существует
. Это должно привести к познанию глубоких тайн мироздания и к победе над существующей сейчас дисгармонией (неизлечимые болезни, нарушение экологии и т.д.). Это может также оказать существенное влияние на проблему искусственного интеллекта, в том числе и в той его части, которая поможет компьютеру работать с учетом законов гармонии.

И еще. Поскольку числовая гармония связывает всю природу, то перед нами общеприродный числовой резонанс. Он может привести к новой энергетике, возможно, более гармоничной, чем атомная. Я имею в виду, в частности, закон Е = mс2. Не исключено, что в будущем, при более глубоком понимании гармонии, удастся использовать указанный резонанс для извлечения энергии из любой массы. Но это уже будет другая цивилизация!

В заключение приведу поразительное высказывание Р.Фейнмана о Пифагоре, которое, на мой взгляд, высвечивает проблему гармонии. Фейнман усматривал в открытии Пифагора (две струны звучат гармонично, если их длины соотносятся между собой как числа 2:1, 3:2 и т.д.) три аспекта: эксперимент, математические соотношения и эстетику — и утверждал, что «физики пока добились успеха только в первых двух», «Общая теория эстетики, по-видимому, ненамного продвинулась со времен Пифагора» [17]. Итак, третий аспект — эстетика. Изложенные в этой статье идеи как раз и развивают этот третий аспект.

Для более широкого понимания указанных идей рекомендую литературу [18-36].
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� Числитель и знаменатель дроби 0,485/0,515 округлены до трех знаков. Для любого числа а = х/у при х + у = 1 (как в данном случае с числом q) значения х и у определяются по формулам: х = а/(а + 1); у = 1/(а + 1).


� В случае дробных тактов (так как есть затакт) удобнее считать восьмые доли.


� Некоторые философы и физики не считают ОТО фундаментальной, так как она основана на равенстве инертной и тяжелой масс. Это равенство считается локальным, так как массы равны в точке. Однако указанное равенство имеет и фундаментальный смысл: массы равны не просто в точке, а в каждой точке Вселенной. Об этом равенстве знал Ньютон. Вот что он говорит о движении спутников Юпитера: «Что тяготение Юпитера и его спутников к Солнцу пропорционально их массам, следует... из высшей степени правильного движения этих спутников, ибо, если бы которые-нибудь из них притягивались бы к Солнцу сильнее, нежели прочие по пропорции масс их, то движение спутников, вследствие неодинаковости притяжений, было бы возмущено» [12].


� Слово «экспериментальный» я понимаю широко: это числа, получаемые с помощью Sk в разных явлениях, это установление новых фактов и связей с помощью Sk и многое другое. Некоторые связи иногда трудно отличить от теоретических.


� Эмпирическая формула Тициуса — Боде R = 8 + 3 • 2n (п = 1, 2, 3,...) весьма приблизительно соответствует расстояниям планет, и то только до Урана, и совершенно не соответствует расстояниям до Нептуна и Плутона [14].


� Замечания к эксперименту со снятием октавы: 1. В ряде А надо снять и число 10/7. Объяснение содержится в работе [2]. 2. Музыкальный ряд (или гамма) разбивает октаву на 12 частей (в темперации — на 12 равных частей) или звуков. 3. Согласно формуле (2), интервалы прима и октава качественно равны, то есть 1 � 2; 4.Октава, повторяя приму, является 13-м звуком. 5. При снятии октавы симметрия ряда нарушается сдвигом на малую секунду — структурную единицу музыкального ряда. 6. Этот сдвиг фундаментален, так как он сохраняет 12 фундаментальных качеств или звуков в соответствии с музыкой. Поэтому нарушенная симметрия здесь должна выражаться фундаментальным числом, что и есть в действительности. Число 1,37 в ряде Б постоянно, в ряде А (из-за неравномерной разбивки октавы) колеблется около значения 1,37 и равно ему в среднем. Таким образом, √2 связывает полный звукоряд, то есть симметричные члены, или родственные качества: октаву и приму, кварту и квинту, терцию и сексту и т.д. (этот частный случай Sk в музыке называют обращением интервалов). Число же 1,37 связывает неполный, нарушенный звукоряд, то есть несимметричные члены, или разные качества, причем все 12 качеств, тем самым оно есть более глубокое выражение целостности. Последнее замечание очень существенно, так как оно показывает, что из музыки можно получить смысл чисел и затем этот смысл обнаружить в природе. Так, число 137 в физике имеет тот же смысл: оно связывает самые фундаментальные константы, как раз и выражающие целостность мироздания.


� В статье приведен лишь незначительный материал из существующего у автора.
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